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Ekonomiczne aspekty zastosowania podzielnikdw
do rozliczania kosztow ogrzewania w budynkach

Economic Aspects of the Application of Heat Costs
Allocation in Buildings

Stowa kluczowe: rozliczanie kosztow ogrzewania, podzielniki
kosztow ogrzewania, oszczednosci energii, efektywnosc energe-
tyczna, budynki wielolokalowe

Streszczenie

Rozliczanie kosztow ogrzewania jest tematem nadal bardzo ak-
tualnym, szczegodlnie z uwagi na ztozonos¢ zagadnien technicz-
nych i metodycznych, ktore towarzysza temu procesowi.
Jednak nadal aspekty ekonomiczne zastosowania podzielnikow
kosztow ogrzewania w budynkach wielolokalowych nie byty
szeroko opisywane w literaturze branzowej w Polsce. Dlatego
tez niniejszy artykut ma na celu przyblizy¢ to zagadnienie oraz
pokaza¢ jak zastosowanie podzielnikow kosztow ogrzewania
wplywa na zuzycie ciepta.

Przedstawiono poziomy oszczednosci zuzycia ciepta (8%-40%,
$rednia wartos¢ ok. 20%), ktore moga by¢ uzyskiwane przy za-
stosowaniu podzielnikow kosztow ogrzewania jak i pokazano
jak wptywa deinstalacja tych urzadzen na poziom zuzycia ciepta
na potrzeby ogrzewania w budynku. Nakreslony zostat rowniez
zakres danych wejsciowych, ktore powinny by¢ okreslone na
potrzeby wykonania obliczen optacalnosci zastosowania po-
dzielnikow kosztow ogrzewania w danym budynku.

1. Wstep

Rozliczanie kosztow ogrzewania w budynkach wieloloka-
lowych jest ztozonym zagadnieniem o czym $§wiadczy wiele
artykulow naukowych, jak i opracowan ksiazkowych czy tez
wytycznych [1-3] z tego zakresu, ktore powstaly w okresie
ostatnich dziesiecioleci.

Nadal problematyczne sa zagadnienia zwigzane ze wspot-
czynnikami wyré6wnawczymi zuzycia ciepta na ogrzewanie
wynikajacymi z polozenia lokalu w bryle budynku, co zosta-
to oméwione szczegotowo w artykule [4].

Rowniez miedzymieszkaniowe przeptywy ciepta i ich nie
uwzglednianie w wielu metodach rozliczania kosztow ogrze-
wania powoduja niesprawiedliwe rozliczanie tych w budyn-
kach wielolokalowych [5]. Dlatego tez artykule [6] opisano
przyktad racjonalnej metody rozliczania kosztow ogrzewania
w budynku wielolokalowym, ktéra, zdaniem autora, moze
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Abstract

Heat costs allocation is still a very actual topic, especially due
to the complexity of technical and methodological issues that
accompany this process. However, the economic aspects of the
use of heat cost allocators in multi-unit buildings have not been
widely described in the technical literature in Poland. Therefore,
this article aims to introduce this issue and show how the use of
heat cost allocators affects heat consumption.

The levels of energy savings (8%-40%, average value equal
to 20%), which can be obtained using heat cost allocators, as
well as showing how the deinstallation of these devices affects
the level of heat consumption for heating in the building are
shown. The scope of input data that should be specified for the
purpose of calculating the profitability of using heat cost alloca-
tors in a given building has also been outlined.
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zminimalizowa¢ btedy procesu rozliczenia spowodowane
pominigciem mig¢dzymieszkaniowych przeptywow ciepta.
Istotnym 1 mocno dyskutowanym w Polsce zagadnieniem
procesu rozliczania kosztow ogrzewania jest rowniez meto-
dyka okreslania maksymalnego i minimalnego zuzycia ciepta
na potrzeby okreslenia kosztu zakupu ciepla przez uzytkow-
nikéw lokali w budynkach wielorodzinnych [7], [8].

Analizy i dyskusje prowadzone sa nadal na temat réznych
rodzajow podzielnikow kosztow ogrzewania, dlatego tez
w ramach artykutu [9] zostaly przedstawione indywidual-
ne rozwazania autora dotyczace elektronicznych podziel-
nikow kosztow ogrzewania oraz zwigzanej z nimi normy
PN-EN 834 [10]. Poza problemami technicznymi oraz me-
todycznymi sposobdw podziatu kosztow ogrzewania, istot-
ne sg rowniez zagadnienia zwigzane z procesem rozliczania
kosztow przygotowania cieplej wody uzytkowej w budyn-
kach, co zostato szczegdélowo omdwione w pracy [11].
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Biorac powyzsze pod uwage mozna stwierdzi¢, ze tema-
tyka rozliczen kosztow ogrzewania, jak i przygotowania cie-
ptej wody jest nadal aktualna, jednak aspekty ekonomiczne
zastosowania podzielnikow kosztow ogrzewania w budyn-
kach wielolokalowych nie byly szeroko opisywane w pol-
skiej literaturze branzowej. Dlatego tez niniejszy artykut
ma na celu przyblizy¢ to zagadnienie Czytelnikom oraz wy-
kazaé jak zastosowanie podzielnikow kosztéw ogrzewania
wplywa na zuzycie ciepta.

2. Podzielniki kosztéw ogrzewania a zuzycie
ciepta

Nagrzejnikowe podzielniki kosztow ogrzewania nie sa
urzadzeniami, ktore ingeruja hydraulicznie w system central-
nego ogrzewania. Zatem nie wptywaja w bezposredni spo-
sob na proces regulacji i sterowania systemem ogrzewania.
Jednak, jak powszechnie wiadomo, dzigki ich zastosowa-
niu mozna uzyska¢ zmniejszenie zuzycia ciepta. Wynika to
gtéwne z faktu, ze wraz z zastosowaniem nagrzejnikowych
podzielnikow kosztow ogrzewania czy tez indywidualnych
cieptomierzy lokalowych zmianie ulega proces rozliczania
kosztow ogrzewania (z rozliczania w odniesieniu do 1 m?
powierzchni ogrzewanej na rozliczanie z uwzglednieniem
jednostek zuzycia). Wraz ze zmiang tego sposobu rozlicza-
nia zmianie ulega rowniez §wiadomo$¢ uzytkownikow sys-
temu centralnego ogrzewania, ktorzy z zatozenia (niestety
wiele stosowanych metod rozliczania kosztow ogrzewania
nie uwzglednia rzeczywistego zuzycia ciepta przez dany lo-
kal) beda teraz ptaci¢ za ciepto wykorzystane w danym lo-
kalu. Dlatego tez uzytkownicy zaczynaja cz¢sciej korzystaé
(w celu czasowego/statego obnizenia temperatury powietrza
wewnetrznego w ogrzewanym pomieszczeniu) z ustawien
glowic termostatycznych zamontowanych na zaworach ter-
mostatycznych przy grzejnikach czy tez ustawia¢ nizszy
poziom temperatury wewnetrznej w catym lokalu lub jego
strefie w przypadku zastosowania innego (niz zawory termo-
statyczne przy grzejnikach) typu regulacji dostawy ciepta do
danego lokalu.

Tego typu dziatania mogg powodowac¢ obnizenie zuzycia
ciepta od 8% do nawet 40%, przy $redniej wartosci na po-
ziomie ok. 20% [12].

W wyniku badan [13] dwdch identycznych budynkéw
wielorodzinnych potozonych blisko siebie w wojewddztwie
lubelskim, w ktorych koszty ogrzewania rozliczano réz-
nymi sposobami (jeden budynek z podzielnikami kosztow
ogrzewania, drugi budynek bez podzielnikéw — rozliczanie

| czes¢ budynku I czes$¢ budynku

w odniesieniu do 1 m? powierzchni ogrzewanej) stwierdzono
zmniejszenie zuzycia ciepla o ponad 24%.

Podobne wyniki — obnizenie zuzycia ciepta o ponad 25%,
dzieki rozliczaniu kosztow ogrzewania za pomoca podziel-
nikow uzyskano w jeszcze bardziej cieckawym przypadku,
ktory zostal opisany w artykule [14]; byl to budynek z dwie-
ma niezaleznymi instalacjami ogrzewania oraz dwoma roz-
nymi sposobami rozliczania kosztéw ogrzewania (rys.).

Zatem uzyskane obnizenie zuzycia ciepla na potrzeby
ogrzewania jest wynikiem zmiany zachowani i przyzwy-
czajen mieszkancow, ktore jednak nie powinny prowadzi¢
do skrajnego obnizenia poziomu komfortu cieplnego oraz
warunkow higienicznych w ogrzewanych pomieszczeniach
[15]. Dlatego w budynkach wielorodzinnych powinny by¢
prowadzone dziatania edukacyjne dla uzytkownikow w za-
kresie racjonalnego gospodarowania energia przy zachowa-
niu warunkéw komfortu cieplnego oraz higieniczno-sanitar-
nych.

Ponadto zauwazono, ze energooszczedne zachowania
mieszkancow moga ponownie ulec zmianie, gdy np. podziel-
niki kosztow ogrzewania zostang zdemontowane i bedzie
stosowana ponownie metoda rozliczania kosztéw ogrzewa-
nia w odniesieniu do 1 m?. Proces ten zostat przedstawiony
w artykule [16], gdzie stwierdzono, Zze po zdemontowaniu
podzielnikow kosztow ogrzewania w szesciu analizowanych
budynkach wielorodzinnych, zuzycie ciepta ponownie wzro-
sto od 13% do 20%, przy $redniej wartosci na poziomie 17%.

3. Koszty systemu rozliczen z nagrzejnikowymi
podzielnikami kosztéw ogrzewania oraz analiza
optacalnosci jego stosowania

Okreslajac optacalno$¢ zastosowania podzielnikow kosz-
tow ogrzewania nalezy uwzgledni¢ $rednie, skorygowane
zuzycie ciepla na potrzeby ogrzewania Q. ., % w odniesieniu
do sezonu ogrzewania (lub do roku kalendarzowego) z moz-
liwe dlugiego okresu poprzedzajacego (wstecz). Najlepiej,
aby w tym okresie nie byly przeprowadzone dziatania mo-
dernizacyjne, ktore miaty wplyw na zuzycie ciepta na po-
trzeby ogrzewania.

Zatem nalezy przeliczy¢ rzeczywiste zuzycia ciepta na po-
trzeby ogrzewania w poszczegdlnych sezonach ogrzewania
(czy tez latach) na zuzycie ciepta w standardowym sezonie
ogrzewczym danego budynku stosujac odpowiednie wspot-
czynniki korekcyjne ¢. Pozwoli to na okreslenie $redniego
zuzycia ciepta na potrzeby ogrzewania z podstawie danych
z kilku (jesli sg dostepne tego typu dane) sezondw ogrzew-

czych z mozliwie doktadnym wyeli-
minowaniem wplywu temperatury

,‘ bez podzielnikow kosztow ogrzewania
: 1
1

Rys. Widok analizowanego budynku wielorodzinnego z dwiema niezaleznymi instalacjami ogrzewa-

nia oraz z dwoma réznymi sposobami rozliczania koszto6w ogrzewania

z podzielnikami kosztow ogrzewania

> powietrza zewngtrznego na zuzycie
ciepta do ogrzewania. Jest to zwia-
zane z tym, ze w kazdym sezonie
ogrzewczym wystgpuje inna tem-
peratura powietrza zewnetrznego
i istnieje konieczno§¢ wykonania
korekty rzeczywistego zuzycia cie-
pta na potrzeby c.o., np. za pomoca
réwnania (1).

Dlatego tez po okresleniu (np. na
podstawie faktur od dostawcy ciepta
lub innego nos$nika energii) rzeczy-
wistego zuzycia ciepta na potrzeby
ogrzewania w danym okresie Q.,
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i przy uwzglednieniu wspotczynnika korekcyjnego ¢ dla
danego okresu, otrzymuje si¢ skorygowane (sprowadzone
do standardowego sezonu ogrzewczego) zuzycie ciepta na
potrzeby c.o. O, ., zgodnie z rownaniem (1)

Q.YC.(?. = QC.(]. : ¢ GJ (1)

gdzie:

0., — rzeczywiste zuzycie ciepta na potrzeby ogrzewania
w danym okresie (rok kalendarzowy sezon ogrzew-
czy), ktore najczgsciej okreslano na podstawie wska-
zan cieptomierza i/lub faktur, GJ,

@ — wspotczynnik korekeyjny dla danego okresu (rok ka-
lendarzowy, sezon ogrzewczy), za pomoca ktdrego
przeliczano rzeczywiste zuzycie ciepla na potrzeby
ogrzewania do zuzycia ciepta w standardowym sezo-
nie ogrzewczym, byl on wyznaczany z zaleznosci (2)
oraz (3):

8Dy =z, (;—1,) (K-d)a 2
gdzie:

SD,, — liczba stopniodni okresu ogrzewania w danej miej-
scowosci, (K-d)/a,

z, — liczba dni sezonu ogrzewczego w roku, d/a,

t,  — projektowa temperatura wewngtrzna, °C, najczgsciej
przyjmowana jako 20°C,

t,. — Srednia temperatura powietrza zewnetrznego w da-

nym okresie, °C.

Za pomoca réwnania (2) mozna okresli¢ sum¢ liczby
stopniodni w standardowym sezonie ogrzewczym w danej
lokalizacji Y SD,y¢ oraz sumg liczby stopniodni w anali-
zowanym sezonie ogrzewczym y.SD,y?¢ i danym okresie
odniesienia (rok kalendarzowy, sezon ogrzewczy).

Nastepnie wyznacza si¢ wspotczynnik korekcyjny ¢ dla
réwnowaznego okresu odniesienia, zgodnie z rownaniem (3):

Z SDzostand
e —— 3
=S o 3
gdzie:

> SD,nd — suma liczby stopniodni w standardowym se-
zonie ogrzewczym miasta Lublina w danym
okresie odniesienia (rok kalendarzowy, sezon

0grzewczy),
>SD,,7 — suma liczby stopniodni w analizowanym se-
zonie ogrzewczym miasta Lublina w danym
okresie odniesienia (rok kalendarzowy, sezon

0grZewczy).

Poza $rednim, skorygowanym zuzyciem ciepta na potrze-
by ogrzewania Q, ., danego budynku na potrzeby okresle-
nia optacalno$ci stosowania podzielnikéw kosztow ogrze-
wania nalezy jeszcze:

— przyja¢ $redni poziom zmniejszenia zuzycia ciepta
dzigki zainstalowaniu podzielnikdw kosztow ogrzewania:
mozna przyjmowac 20%,

— okresli¢ srednig ceng 1 GJ ciepta Kg w danej lokalizacji
budynku (najczesciej wartos¢ ta znajduje si¢ na fakturze za
dostawe ciepta lub mozna jg uzyska¢ od danego dostawcy
ciepta). W obliczeniach warto rowniez uwzgledni¢ progno-
zowany wzrost cen energii (obecnie sugeruje si¢ przyjmo-
wac na minimalnym poziomie 10% na rok), cho¢ t¢ warto$¢
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warto weryfikowa¢ w czasie przeprowadzenia danych obli-
czen z uwagi na sytuacj¢ geopolityczna;

— okresli¢ ceny uktadu rozliczania kosztow ogrzewania
przy wykorzystaniu podzielnikow kosztow ogrzewania.
W tym przypadku nalezy ustali¢ ceng 1 sztuki planowane-
go do zainstalowania podzielnika kosztoéw ogrzewania (jako
urzadzenia) Kp, ceng¢ montazu 1 sztuki podzielnika Km, cen¢
serwisu | sztuki podzielnika Ks oraz liczb¢ planowanych do
zainstalowania podzielnikéw w danym budynku Lp.

Na podstawie informacji otrzymanych we wrze$niu 2022 r.
ze Stowarzyszenia ds. Rozliczania Energii mozna przyjmo-
wac nastepujace Srednie koszty zwigzane z podzielnikami
kosztow ogrzewania:

— koszt nagrzejnikowego podzielnika kosztow ogrzewa-
nia jako urzadzenia (Kp): 68 zl/szt. (uwaga: jest to koszt jed-
Nnorazowy),

— koszt montazu nagrzejnikowego podzielnika kosztow
ogrzewania Km: 10 zl/szt. (uwaga: jest to koszt jednorazowy),

— koszt serwisu rozliczeniowego Ks: 14 zl/szt. (uwaga:
jest to koszt ponoszony w kazdym roku w odniesieniu do
1 sztuki zainstalowanego podzielnika).

4. Podsumowanie

W artykule przedstawiono zagadnienia zwigzane z opla-
calno$cia stosowania uktadu rozliczania kosztow ogrzewa-
nia za pomocg podzielnikow kosztéw ogrzewania. Stwier-
dzono, Ze oszczgdnosci zuzycia ciepla dzigki zainstalowaniu
podzielnikow kosztow ogrzewania moga wynosi¢ od 8% do
nawet 40%, ale najczesciej w praktyce inzynierskiej przyj-
muje si¢ na poziomie 20%.

Na potrzeby wykonania obliczen optacalno$ci zastoso-
wania ukladu podzielnikow kosztow ogrzewania w danym
budynku nalezy okresli¢, czy tez odpowiednio przyjaé, dane
wejsciowe, do ktorych nalezg w szczego6lnoscei: srednie, sko-
rygowane zuzycie ciepta na potrzeby ogrzewania danego bu-
dynku, $redni poziom zmniejszenia zuzycia ciepta dzigki za-
instalowaniu podzielnikow kosztéw ogrzewania, ceng 1 GJ
ciepta w danej lokalizacji budynku, koszt podzielnika kosz-
tow ogrzewania jako urzadzenia, koszt montazu podzielnika
kosztow ogrzewania oraz koszt serwisu rozliczeniowego.
Posiadajac te dane oraz zaktadajac roczny wzrost cen energii
(sugerowany na poziomie 10% na rok) inwestor moze okre-
$li¢ oplacalnos¢ zastosowania uktadu podzielnikéw kosztow
ogrzewania w procesie rozliczania kosztow ogrzewania.
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